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1  Ausgangssituation

Die Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik
Deutschland (AdV) verfolgt mit dem AFIS-ALKIS-ATKIS-Projekt (AAA-Konzept) das
Ziel, die Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens in einer einheitlichen Ge-
samtmodellierung zu fithren. Hiermit wird ein Standard fiir die Geobasisinformationen des
amtlichen Vermessungswesens in Deutschland geschaffen, der eine wichtige Grundlage fiir
weitere darauf aufbauende Fachinformationsysteme (FIS) ist.
Die Geobasisdaten werden in folgenden 3 Bereichen abgebildet:

AFIS = Amtliches Festpunkt-Informationssystem

ALKIS = Amtliches Liegenschaftskataster-Informationssystem

ATKIS = Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
Die besonderen Merkmale des AAA-Konzeptes sind:

einheitliche Gesamtmodellierung (Anwendungsschema) der Geoinformationen des amt-
lichen Vermessungswesens

durchgéngige Objektstrukturierung

Harmonisierung zwischen ALKIS und ATKIS

einheitliche Datenschnittstelle (NAS = normbasierte Austauschschnittstelle)
Beriicksichtigung nationaler und internationaler Normen und Standards (ISO, OGC)
standardisierte Beschreibung in UML

Beriicksichtigung von Metadaten und Qualitdtsbeschreibungen zu den Geobasisdaten

Permanente Qualitétssicherung durch die AdV

Die Digitalen Geldndemodelle (DGM) sind Bestandteil des Amtlichen Topographisch-
Kartographischen Informationssystems (ATKIS) und werden dort neben den Digitalen
Landschaftsmodellen (DLM), den Digitalen Topographischen Karten (DTK) und den Digi-
talen Orthophotos (DOP) als eine Komponente gefiihrt.
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Abb. 1: ATKIS-Komponenten

Lander

Inhalt, Modellierung und Signaturierung fiir die einzelnen Komponenten sind in Objektar-
tenkatalogen (OK) und Signaturenkatalogen (SK) beschrieben bzw. festgelegt. Durch die
Integration von DGM in das AAA-Konzept ist es notwendig geworden, den hier vorge-
stellten ATKIS-Objektartenkatalog fiir das Digitale Gelindemodell (ATKIS-OK DGM)
aufzustellen.

Dieser stellt das allgemeine Regelwerk fiir die bundeseinheitliche Modellierung von DGM
auf der Grundlage des AAA-Basisschemas dar und ist fiir alle Landesvermessungsverwal-
tungen der BRD und das Bundesamt fiir Kartographie und Geoddsie (BKG) Model-
lierungsgrundlage zur Erstellung und Fithrung von DGM.

Durch die Integration in ein Gesamtmodell flir sémtliche amtlichen Geobasisdaten ist es auf
der Grundlage von nationalen oder internationalen Standards moglich, DGM iiber standar-
disierte Schnittstellen (NAS) auszutauschen, mit DGM im Verbund mit anderen Geobasis-
daten in Geoinformationssystemen zu arbeiten oder iiber Datendienste standardisiert zu-
zugreifen. Ein Beispiel ist z. B. die Nutzung von DGM zusammen mit Liegenschafts-, to-
pographischen Daten und 3D-Objekten beim Aufbau von 3D-Stadtmodellen.
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2. Objektartenkatalog fiir das Digitale Gelindemodell
(ATKIS-OK DGM)

2.1 Objektklassen

Der Aufbau von DGM ist in der Regel von topographischen oder anwendungsspezifischen
(z. B. Hochwasser) Sichtweisen gepréigt und meist stark an dem Erfassungsverfahren orien-
tiert.

Der Objektartenkatalog fiir DGM unterscheidet grundsétzlich primdare DGM (Erfassungsda-
ten) und sekunddre DGM (abgeleitete DGM als Standardprodukte).

Beim primdren DGM sind die Objektklassen den Objektartengruppen Massenpunkte, Mor-
phologische Strukturelemente und Besondere Information zugeordnet.

Tabelle 1:  Objektklassen im ATKIS-OK DGM

Primire DGM
Massenpunkte Morphologische Struktur- | Besondere Information
elemente
UnregelmiBig verteilte |*  Geldndekante - Aussparungsfldchen
Geldndepunkte - Gewdsserbegrenzung . Besonderer Héhenpunkt
Strukturiert verteilte Ge- | - Geripplinie
landepunkte - Markanter Gelénde-
Nicht-Gelandepunkte punkt
Sekundire DGM
DGM-Gitter
Abgeleitete Hohenlinie

2.2 Besondere Elemente der Modellierung

2.2.1 Objekttyp

Beim AAA-Modell unterscheidet man vier Basisklassen:
Punktmengenobjekt (PMO)
Raumbezogenes Elementarobjekt (REO)
Nicht Raumbezogenes Elementarobjekt (NREO)
Zusammengesetztes Objekt (ZUSO)
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Beim DGM werden allerdings nur die beiden ersten benutzt.

Eigenschaften der Basisklassen

<<Feature>>

AA_Objekt
=<<|D>> identifikator : AA_UUID +bestehtAus
=lebenszeitintervall : AA_Lebenszeitintervall W

=modellart : Set<AA_Modellart>
=anlass [0..1] : Sequence<AA_Anlassart>
=zeigtAufExternes [0..1] : Set<AA_Fachdatenverbindung>

Z‘l +istTeilVon

Zusammensetzung

+hatDirektUnten {Set}j 0.
<<;:ag1ﬂr/’eg> el <<Feature>> vistAbgeleitetius 7 p o ature>> <<Feature>>
— « AA_REO {set} 0.* AA_NREO AA_ZUSO
=name [0..1] : CharacterString 0. =
=beschreibung [0..1] : CharacterString
=ausdehnung : GM_Envelope 0. 0.1 ’*traegtBeiZu
Unterfuehrung Kartengeometrie

Abb. 2: UML-Schema Basisklassen

2.2.2 Raumbezugsart
Die Geometrie wird abgebildet durch Punkt, Linie, Fliche und coverages.

Fiir die Modellierung von DGM wurde speziell das Punktmengenobjekt (coverage) als Ba-
sisklasse eingefiihrt zur Beschreibung der bei DGM héufig vorkommenden ,,Punktwolken*
oder DGM-Gitter.

Als Coverage-Objekte konnen Fachobjekte dann definiert werden, wenn einer groflen An-

<<Feature>> Punktmengenobjekte (Coverages)

AA_PMO

(from AAA_
>name [0..1] : CharacterString
»beschreibung [0..1] : CharacterString
»ausdehnung : GM_Envelope

-

<<Type>>
AD_ReferenzierbaresGitter
<<Feature>> <<Feature>> i : i
f . +hatGitter >anzahiZeilenSpalten : CV_GridEnvelope
__AD_PunkiCoverago AD_GitterCoverage gehoertZu >ursprung : DirectPosition
»geometrie : GM_MultiPoint 1 1 »offsetVektoren : Sequence<vector>
»>werte : Sequence<Record> ] »achsenNamen : Sequence<CharacterString>
+liefertWerteZu

+hatWerte 1

<<Type>>
AD_Wertematrix
»>werte : Sequence<Record>
ihenfolge [0..1] : CV_{
»startPunkt [0..1] : CV_GridCoordinates

zahl geometrischer Orte Attributwerte jeweils gleicher Attributarten zugeordnet werden sol-
len. Dies ist im AAA-Anwendungskontext insbesondere bei DGM der Fall.

Abb. 3: UML-Schema coverages
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2.2.3 Modellart

Da das AAA-Konzept nur eine redundanzfreie Gesamtmodellierung fiir sémtliche Fachob-
jekte vorsieht, geschieht die Zuordnung zu den einzelnen AAA-Komponenten {iber eine
Modellartenkennung (z.B. Basis-DLM, DLM50, DLKM [Digitales Liegenschaftskataster-
modell], DGM2, DGM25).

Beispiel: Da die Objektart Kantenlinie sowohl in den Liegenschaftsdaten (ALKIS) als auch
in den verschiedenen Standard-DGM vorkommen kann, hat diese Objektart die Modellar-
tenkennungen: DLKM, DGM2, DGM5, DGM?25.

2.2.4 Attribute

Die Attribute beschreiben besondere qualitative und quantitative Eigenschaften eines Ob-
jektes. Ob und wie oft ein Attribut vorhanden sein darf oder muss, wird durch die Angabe
zur Kardinalitét bestimmt.

Insbesondere wird dadurch die besondere Auspriagung von Geldndekanten (Allgemeine Ge-
landekante, Steilrand, Oberkante Béschung, etc.), Geripplinien (Muldenlinie, Riickenlinie,
etc.), markanten Geldndepunkten (z. B. Kuppenpunkt, Kesselpunkt, Sattelpunkt), etc. be-
schrieben.

2.2.5 Qualitéitselemente

Die Qualititselemente geben die wesentlichen Einflussgroflen auf die Datengiite wieder.
Diese beinhalten Angaben zur Herkunft bzw. Entstehung der Daten (Erfassungsverfahren,
Aktualitdtsstand, Rechenmethode, etc.), Informationsdichte (Punktdichte) und Genauig-
keitsangaben (Genauigkeit der Datenerfassung, Genauigkeit der Geldndeapproximation).

Bei den sekunddren DGM werden aulerdem die bei der Ableitung verwendeten Objekt-
klassen des primidren DGM angegeben.

3. DGM-Standardprodukte

Das AAA-Konzept sicht auch die fiir die Lander verbindliche Festlegung eines Grundda-
tenbestandes und die Definition von Standardausgaben bzw. -produkten vor.

Neben den Modellierungsvorschriften enthélt der ATKIS-OK-DGM deshalb auch die ent-
sprechende Definition von DGM-Standardprodukten mit den entsprechenden Erfassungs-
kriterien und Genauigkeitsangaben.

Tabelle 2:  Definition DGM-Standardprodukte

Modellart | Erfassungskriterien und Genauigkeit Bemerkung
Digitales Sekundires DGM: Hochgenaues
Geldndemodell 2 |-  Gitterweite £ 1 m oder DGM in iiberflu-

- Gitterweite £ 5 m mit Strukturdaten tungsgefdhrdeten
(DGM2) - Hohengenauigkeit der Gitterpunkte: Bereichen
- flach bis wenig geneigtes Gelédnde mit geringem




6 G. Kohler

Modellart | Erfassungskriterien und Genauigkeit Bemerkung

Bewuchs £ 0,15 m

- stark geneigtes Geldnde mit geringem Bewuchs
£0,3m

- flach bis wenig geneigtes Geldnde mit starkem Be-
wuchs £ 0,4 m

Primires DGM:
- Punktabstand der Primérdaten
< Gitterweite oder
- Punktabstand der Primérdaten
= Gitterweite mit Strukturdaten
- Hohengenauigkeit der Primérdaten entsprechend dem

Sekunddren DGM
Digitales Sekundires DGM: DGM z.B. fiir die
Geldndemodell 5 |-  Gitterweite £ 15 m Orthophotoher-
- Hohengenauigkeit der Gitterpunkte < 1 m stellung (DOP5)
(DGM5) oder zur Ablei-
Primires DGM: tung von Hohen-
- Punktabstand der Primérdaten < Gitterweite oder linien fiir Digita-
- Punktabstand der Primirdaten = Gitterweite mit Struk- | 1¢ Topographi-
turdaten sche Kartenwer-
- Hohengenauigkeit der Primérdaten < 1 m ke ab 1:5.000
Digitales Sekundires DGM: DGM z.B. zur
Gelidndemodell 25 |-  Gitterweite 3 20 und £ 25 m Ableitung von
- Gitterweite > 25 und £ 50 m iibergangsweise zuldssig | HOhenlinien fiir
(DGM25) - Hohengenauigkeit der Gitterpunkte geldndeabhingig: Digitale Topo-
Flachland £ 1,0 m graphische Kar-
Hiigelland £ 2,0 m tenwerke ab
Steiles Gelinde £ 3,0 m 1:25.000
Priméres DGM:
- Punktabstand der Primérdaten < Gitterweite oder
- Punktabstand der Priméirdaten = Gitterweite mit Struk-
turdaten
- Hohengenauigkeit der Primédrdaten entsprechend dem
Sekunddren DGM
Erlduterung: Die Angaben zur Geometrischen Genauigkeit beziehen sich auf eine Si-

cherheitswahrscheinlichkeit von 95% (2 s).

Geméil Beschluss der AdV sind die Lander gehalten, als ATKIS-Grunddatenbestand
DGM25 plus DGM2 (in iiberflutungsgefihrdeten Gebieten) zu erzeugen. Dieser Datenbe-
stand wird - nach Harmonisierung an den Landesgrenzen - als Gesamtdatenbestand von
Deutschland, auch als DGM-D bezeichnet.

Zurzeit liegt das DGM25 flachendeckend fiir Deutschland vor. Der Bearbeitungsstand von
DGM2 und DGMS ist in den einzelnen Bundesldndern sehr unterschiedlich. Die geforderte
Erfassung von DGM2 wird noch einige Zeit in Anspruch nehmen.
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4. Derzeitiger Stand und Ausblick

Der ATKIS-OK DGM wird in der GeolnfoDoc Version 5.0 [AdV] im Friihjahr 2005 verof-
fentlicht. Die Einfithrung des AAA-Modells und die damit verbundene Migration der vor-
handenen Datenbestdnde ist fiir die ATKIS-Komponenten bis spitestens 2008 geplant. Im
Vergleich zu ALKIS oder dem Basis-DLM besteht allerdings kein allzu groer Migrations-
aufwand. Voraussetzung ist die Realisierung der Schnittstellen (NAS) und das Vorliegen
von entsprechender Software fiir Migration, Datenhaltung und Bearbeitung von DGM-
Daten in der AAA-Modellierung.
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